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Die Erfindung bezieht slch auf einen Dradduftfifter aus einem Gehause und 
efnem In dem Gehause angeordneten Fitterelement zum Abschelden von 
mitgefahrten Schmutzpartikeln sowie von Wasser- und Ottropfen und ande- 
ren Verunreinigungen, 

Derartige Filter besitzen Qblicherweise ein zwelteiliges Gehause In dessen 
mit einem Gewindestutzen versehenen Deckel sich ein Fllterelement ein- 
schrauben l&at HierfOr haben sich Rlterelemente besonders bewahrt, bei 
denen zwischen zwei Kappen konzentilsch ein innerer und ein SuRerer 
StUtzmantel aus Edelstahl mit gegenseltlgem Abstand voneinander ange- 
ordnet sind. Zwtechen den StOtzmfinteln beflndet sich ein Fiitermedium ggf. 
zwischen einem Inneren und einem aufteren StQtzgewebe. Im Inneren des 
inneren StQtzmantels kann sich ein weiteres Fiitermedium befinden, und der 
au&ere StOtzmantel kann von einer ats Vorfilter dienenden Manschette 
umgeben sein. 

Zu diesem mehretufigen Aufbau des Filterelements kommt die individuelle 
Gestattung der einzelnen Schlchten des Filtermediums, die aus sehr unter- 
schiedllchen Materialien mit sehr unterschledlichem Aufbau, insbesondere 
unterschledlichem Porenvolumen und unterschiedlichen Porenweiten 



bestehen. So kann beispielsweise das zwischen den StOtzmSnteln ange- 
ordnete Hltermedium aus gesindertem Poiyethylen oder Sinterbronze, aus 
gebundenen oder nicht gebundenen Fasem und insbesondere aus Mikrofa- 
sem bestehen. 

Aus der Vielzahl der GestaltungsmOglichkeiten fQr die einzelnen Filter- 
schichten bzw. -stufen ergfbt sich die Mdglichkeit, fQr Jeden Einsatzzweck 
ein spezielles FUterelement zu schaffen. Das fQhrt im Ergebnls zu sehr 
unterschiedlichen FiKerelementen und der Notwendigkeit, diese nur dort und 
auch nur solange einzusetzen, wte sie den technischen Anforderungen des 
Einzeifalies gewachsen slnd. 

Dabei 1st zu berOcksichtigen, daB der Fiiterbetrieb in Abhangtgkeit von der 
Art und der zeitltehen Menge der abgeschiedenden Verunreinigungen mit 
einer ErhShung des Differenzdnicks, d.h. in zunehmenden MaRe mit einem 
Druckveriust verbunden 1st, well sich das Hohl- bzw. Porenvolumen des Fii- 
terelements mit der Zeit naturgemSfl immer mehr verringert Druckverluste 
sind mit einem entsprechenden Energieverbrauch verbunden und machen 
es daher erforderiich, die Filterelemente von Zeit zu Zeit auszuwechseln. 

Angesichts der Individuality der Filterelemente und der Tatsache, daB sie 
im Filtergehause gekapselt untergebracht und daher nicht ohne wetteres, 
insbesondere nicht ohne Betriebsunterbrechung zugSnglich slnd, ergeben 
sich Probleme bezOglich betrieblicher Entscheidungen, bei denen die 
Beschaffenheit und der betriebliche Zustand des Filterelemente entschei- 
dungserhebllch 1st. 

Hier will die Effindung dadurch Abhiife schaffen, daB sie das FUterelement 
mit einem auch von auBerhalb des Filtergehfluses zugSngllchen Kennzelch- 
nungsmittel versleht, das Auskunft Ober bestimmte Charakteristika des Fil- 
terelements und ggf. auch seines betrieblichen Zustandes gibt. 

im einzelnen besteht die Erfindung darin, das Filterelement mit einem 
Transponder zu versehen. Bei Transpondern handett es sich um Datentra- 



•••• •» 

:.. : : : : 

5 ■ * • • • • • 



3 - 



ger, die zum Lesen keines Sichtkontaktes bedOrfen, sondem deren Daten 
sich mlt Hilfe eines intemen Oder externen Lesegeidts berfihrungslos abai- 
fen lassen. Mit Hilfe eines Schreib-Lese-Gerfits lassen sich zudem die im 
Transponder gespeicherten Daten ohne weiteres verandern Oder auch 
ergflnzen. 

Bei einem Filterelement mit zwei Endkappen, zwlschen denen sich der Fll- 
terkdrper erstreckt, kann der Transponder an einer der beiden Endkappen 
angeordnet seln. Eine andere Mftgltehkeft besteht darin, den Transponder 
an einem der StQtzmantei anzuordnen. 

Besondere Vorteile ergeben sich f wenn die Daten des Transponders mit 
dazu dienen, den Zustand des Fllterelemenls zu Uberwachen, urn bei- 
spielsweise den richtlgen Zeitpunkt fOr einen Austausch des Filterelements 
zu bestimmen. Diesem Zeitpunkt kommt eine erhebliche wirtschafUiche 
Bedeutung zu, weil ein zu frtlher Wechsel des Filterelements die Materialko- 
sten erhOht, wdhrend eln zu spater Wechsel infblge des zunehmenden 
Druckverlustes mit ertiOhten Betriebskosten verbunden 1st 

Der richtige Austauschzeitpunkt lattt sich mft Hiffe von GerSten bestimmen, 
die mlndestens einen Meftwert aufnehmen, aus dem sich der Verbrauchs- 
zustand des Filters abletten la&t und einer Auswerteelektronik zugefQhrt und 
aus dem MeBwert der aktuelle Verbrauchszustand enmittelt Bei diesen 
Mefiwerten kann es sich um einen DHTerenzdruck, urn die DurchfluBmenge 
des Fluids, um die Konzentration eines im Fluid gelOsten Bestandteils, um 
eine Drehzahl, um eine Temperatur Oder andere MeRwerte handeln. 
Anhand in der Auswerteelektronik gespeicherter Daten einschlieBlich der im 
Transponder abgespeicherten Daten (GrfMJe, Kosten, technische Daten und 
Typ des Filterelements) und/oder funktionaler Abhdngigkeiten werden die 
Auswirkungen des Verbrauchszustandes des Filterelements auf die 
Betriebskosten der Gesamtanlage zumindest nflherungsweise bestimmt, die 
Kosten fUr ein Austauschen Oder Regenerieren des Filterelements ermittelt 
und mit den Auswirkungen des Verbraucherzustandes auf die Betriebsko- 
sten vergiichen. Ober eine Ausgabeeinhelt erfolgt ein Signal Oder eine 
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Anzeige an einem Anzeigeinstrument fOr den Zeitpunkt, ab dem der Aus- 
tausch oder die Regenerierung kostensparender 1st als der Weiterbetrieb bis 
zum vollstandigen technischen Verbrauch des Fllterelements. Insgesarnt 
vergteicht die Auswerteelektronik charakteristischen Daten des Filterele- 
ments im unbenutzten Zu stand mit den aktuellen, d.h. gemessenen Daten 
und veranJaftt ein Signal, wenn die Summe der Energiekosten und der 
Austauschkosten ein Minimum annehmen. 

Ein erfindungsgemaft angeordneter Transponder kann fOr etn solches Gerat 
die notwendigen filterspezifischen Ausgangsdaten liefem, wenn im Fitterge- 
hduse oder in dem OberwachungsgerBt ein mit dem Transponder zusam- 
men wirkendes LesegerSt angeordnet ist. DamK 1st der Vorteil verbunden, 
dafc mit jedem Wechsel des Filterelements gleichzeitig auch die richtige 
Oatenbasis fQr das Obefwachungsgerdt zur VerfUgung steht, ohne das es 
erfbrderlich 1st. bei jedem Wechsel die filr die Oberwachung notwendigen 
Daten des Filterelements in einem separaten Arbeitsgang efnzulesen. 

Die Erfindung wind nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestell- 
ten AusfQhrungsbeispiels des naheren eriautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Filtereiement und 

Fig. 2 das Oberteil eines im Ubrigen nicht dargestellten Filtergehduses. 

Das Filtereiement 1 besteht lm wesentiichen aus zwei Endkappen 2 und 3, 
zwischen denen sich ein zylfndrischer FilterkOrper 4 erstreckt. Dieser Filter- 
kOrper besteht - von innen nach autten - aus einem inneren gitterfermigen 
StUtzmantel 5 einem mehrlagigen Filtermedium 6 beispielswelse aus 
Mikrofaservliesen sowie einem au&eren gltterfOrmigen StOtzmantel 7, der 
von einem Koaleszensmantels 8 aus Schaumstoff oder Nadelfilz umgeben 
ist. An der unteren Endkappe 3 beflndet sich ein Transponder 9 mit den 
spezifischen Daten des Filterelements 1 . 
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Die obere Endkappo ist mit efnem Gewfndestutzen 10 versehen, der sich in 
einen nicht dargestellten kompiementaren Gewindestutzen Im Oberteil 11 
des nicht dargestellten FittergehSuses einschrauben laat Das GehSuse- 
obertell 11 ist mit einem LesegerSt 12 ausgestattet, das in elnem Anzelge- 
feld 13 die von dem Transponder 9 gelieferten charakteristischen Daten des 
Filterelements 1 anzeigt. 

Des weiteren befinden sich am Gehduseoberteii 1 1 ein Differenzdruckmes- 
ser 14, ein Signalgeber 15 und elne Auswerteelektronik 16, die die Istdaten 
des FilterkOrpers 1 aufnimmt und mit dessen Basfsdaten, den Temperatur- 
daten und den gemessenen Differenzdruckwerten vergleicht sowie eine 
Summe aus den Betriebskosten und den mit einem Wechsel des Filterele- 
ments. verbundenen Kosten blldet. Wenn die Summenkosten ein Minimum 
eneicht haben. ist der wirtschaftlich gOnstigste Zeitpunkt fQr einen Wechsel 
des Filterelements gegeben. Diesen Zeitpunkt zeigt der Signalgeber optisch 
und/oder akustisch an. Nflheres hierzu ergibt sich aus der DE 195 04 327 
A1. 
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Schuteansprtiche' 

1. Fitter aus elnem Gehause und einem Filterelement (1) mit einem Filter- 
kOrper (4) 9 dadurch gekennzeichnet, dafi das Filterelement mit einem 
Transponder (9) versehen ist 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daR der FilterkOrper 
(4) zwischen zwei Endkappen (2. 3) angeordnet ist. 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Filter- 
kdrper aus zwel StDtzmanteln (5, 7) besteht, zwischen denen eln Filter- 
medium (6) angeordnet ist. 

4. Filter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Transponder (9) an einer der Endkappen (2) angeordnet 1st 

5. Filter nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Gehauseoberteil (11) mit einem Lesegerflt (12) ausgestattet ist. 

6. Filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet dad das Lesegerat 
(12) mit der Auswerteelektronik (16) eines Signalgebers (15) verbunden 
ist. 

7. Filter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet daft ein Differenz- 
druckmesser (14) mit der Auswerteelektronik (1 6) verbunden ist. 
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